
2021年国际商会

问题D：音乐的影响

音乐是人类社会的一部分，是文化遗产的重要组成部分。 作为理解音乐在人类集体经验

中所扮演角色的努力的一部分，我们被要求开发一种方法来量化音乐进化。 当艺术家创

作一首新音乐时，有许多因素可以影响他们，包括他们与生俱来的创造力、当前的社会

或政治事件、获得新的乐器或工具的机会或其他个人经历。 我们的目标是了解和衡量以

前制作的音乐对新音乐和音乐艺术家的影响。

一些艺术家可以列出十几个或更多的其他艺术家，他们说他们影响了他们自己的音乐

作品。 还有人建议，影响可以用歌曲特征之间的相似程度来衡量，如结构、节奏或歌

词。 音乐有时会发生革命性的变化，提供新的声音或节奏，例如当一个新的体裁出现

时，或者有一个现有的体裁的重新发明(例如。 古典、流行/摇滚、爵士乐等。)。 这

可能是由于一系列微小的变化，艺术家的合作努力，一系列有影响力的艺术家，或社

会内部的转变。

许多歌曲有着相似的声音，许多艺术家为音乐流派的重大转变做出了贡献。 有时这些变

化是由于一个艺术家影响另一个艺术家。 有时，它是针对外部事件（如重大世界事件或

技术进步)而出现的变化）。 通过考虑歌曲网络及其音乐特征，我们可以开始捕捉音乐

艺术家对彼此的影响。 也许，我们还可以更好地了解音乐是如何随着时间的推移在社会

中演变的。

您的团队已经被整合集体音乐(ICM)协会确定，以开发一个衡量音乐影响的模型。 这个

问题要求你研究艺术家和流派的进化和革命趋势。 为了做到这一点，ICM给了您的团队

几个数据集：

1) “influence_data”1 代表音乐影响者和追随者，如艺术家自己报告的，以及行业

专家的意见。 这些数据包含了过去90年来5,854名艺术家的影响者和追随者。

2) “full_music_data”2 提供16个可变的条目，包括音乐特征，如舞蹈性，节

奏，响度和键，以及98，340首歌曲的artist_name和artist_id。 这些数据用于

创建两个汇总数据集，包括：

a. 艺术家“data_by_artist”的平均价值”，

b. 意味着多年的“data_by_year”。

1
这些数据来自All Music.com

2
这些数据是从Spotify的API中获得的



注意：这些文件中提供的数据是较大数据集的子集。 这些文件包含了你要为这个问题使

用的唯一数据。

为了实施这个具有挑战性的项目，ICM协会要求您的团队通过音乐艺术家随时间的影响

来探索音乐的演变，具体做法如下：

 使用influence_data数据集或其部分创建一个（多个）有向网络的音乐影响，其

中影响者连接到追随者。 开发在这个网络中捕获“音乐影响”的参数。 通过创

建你的定向影响者网络的子网来探索音乐影响的子集。 描述这个子网。 你的

“音乐影响”措施在这个子网中揭示了什么？

 使用full_music_data和/或两个汇总数据集（与艺术家和年份）的音乐特征，以

制定音乐相似性的度量。 用你的衡量标准，流派中的艺术家是否比流派之间的

艺术家更相似？

 比较体裁之间和体裁内部的相似性和影响。 一个体裁的区别是什么，体裁是

如何随着时间的推移而变化的？ 有些体裁与其他体裁有关吗？

 指出data_influence数据集中报告的相似性数据是否表明已识别的影响者实际上

影响了各自的艺术家。 “影响者”真的会影响追随者创造的音乐吗？ 有些音乐

特征是否比其他音乐更具有“传染性”，或者它们在影响特定艺术家的音乐方面

都有类似的作用？

 从这些数据中确定是否有可能意味着音乐进化的革命（重大飞跃）的特征？ 什么

艺术家代表革命者（重大变革的影响者）在你的网络？

 分析音乐演变的影响过程，随着时间的推移，在一个体裁。 你的团队能找出揭示

动态影响者的指标，并解释流派或艺术家是如何随着时间的推移而变化的吗？

 你的作品如何在时间或环境中表达关于音乐文化影响的信息？ 或者，如何在

网络中识别社会、政治或技术变革（如互联网）的影响？

写一份一页的文件给ICM协会，关于使用你的方法来理解音乐通过网络的影响的价值。

考虑到这两个问题数据集仅限于某些类型，然后是两个数据集共同的艺术家，您的工作

或解决方案将如何随着更多或更丰富的数据而变化？ 建议进一步研究音乐及其对文化

的影响。

来自音乐、历史、社会科学、技术和数学领域的跨学科和多样化的ICM协会期待着您的最

后报告。



您的PDF解决方案不超过25页，应包括：

 一页汇总表。
 目录。
 你的解决方案。
 提交ICM协会的一页文件。

 参考资料清单。

注：2021年新！ ICM竞赛现在有25页的限制。 您提交的所有方面都按25页的限制计算：

摘要表、目录、解决方案主体、图像和表格、一页文档、参考列表和任何附录。

附件

我们为这个问题提供了以下四个数据文件。 提供的数据文件包含您应该用于此问题的唯

一数据。

1. influence_data.csv
2. full_music_data.csv
3. data_by_artist.csv
4. data_by_year.c

sv数据描述

1. influence_data.csv
(数据以utf-8编码，以便处理特殊字符)：

- influencer_id：给被列为影响者的唯一识别号码。 （一串数字）

- influencer_name：由追随者或行业专家给出的影响艺术家的名字。 （字符串）

- influencer_main_genre：最能描述影响艺术家创作的大部分音乐的体裁。 （如果可

用)(字符串）

- influencer_active_start：影响艺术家开始音乐生涯的十年。 （整数）

- follower_id：给被列为跟随者的艺术家的唯一识别号码。 （一串数字）

- follower_name：跟随影响艺术家的艺术家的名字。 （字符串）

- follower_main_genre：最能描述以下艺术家创作的大部分音乐的体裁。 （如果可

用)(字符串）

- follower_active_start：以下艺术家开始音乐生涯的十年。 （整数）



2. full_music_data.csv 3. data_by_artist.csv 4. data_by_year.csv

Spotify音频功能来自“full_music_data”、“data_by_artist”、“data_by_year”：

- artist_name：表演曲目的艺术家。 （数组）

- artist_id：influence_data.csv文件中给出的相同唯一标识号。 （一串数字）

音乐的特点：
- 舞蹈性：一种基于音乐元素的组合，包括节奏、节奏稳定性、节拍强度和整体规律

性，来衡量一个曲目是否适合跳舞。 值0.0是最不可跳舞的，1.0是最可跳舞的。

（浮动）

- 能量：表示对强度和活动的感知的度量。 值0.0是最不强烈/能量的，1.0是最强烈/

能量的。 通常，充满活力的轨道会感觉快速、响亮和嘈杂。 例如，死亡金属有很高

的能量，而巴赫的前奏在量表上得分很低。 这一属性的感知特征包括动态范围、感

知响度、音色、起跳率和一般熵。 （浮动）

- 价态：一种描述曲目所传达的音乐积极性的度量。 值0.0最负，1.0最正。 高价音的

轨道更积极(例如。 快乐，开朗，兴高采烈)，而低价音轨听起来更消极(例如。 悲

伤，沮丧，愤怒)。 （浮动）

- 节奏：以每分钟节拍为单位的轨道的总体估计节奏(BPM)。 在音乐术语中，节

奏是给定作品的速度或节奏，直接来源于平均节拍持续时间。 （浮动）

- 响度：轨道的整体响度，单位为分贝(dB)。 值在-60到0db之间的典型范围。 响度值

在整个轨道上是平均的，对于比较轨道的相对响度是有用的。 声音是声音的质量，

是身体力量（振幅)的主要心理关联）。 （浮动）

- 模式：一种轨迹的情态（主要或次要）的指示，它的旋律内容是从其尺度的类型。

主修用1表示，辅修用0表示。

- 关键：估计轨道的总体关键。 整数映射到点，使用标准的Pitch类表示法。 E.g。

0=C，1=C♯/D♭，2=D等等。 如果没有检测到键，则键的值为-1。 （整数）

唱腔类型：
- 声学：衡量轨道是否声学（没有技术增强或电气放大)的置信度）。 值1.0表示高度

置信，轨道是声学的。 （浮动）

- 工具性：预测一个曲目是否包含没有声音。 在这种情况下，“呜”和“啊”的声音

被视为工具。 说唱或口语曲目显然是“声乐”。 器乐值越接近1.0，曲目不包含声

乐内容的可能性就越大。高于0.5的值意在表示工具轨道，但随着值接近1.0，置信

度更高。 （浮动）

- 活力：在赛道上检测观众的存在。 较高的活性值表示轨道被实时执行的概率增加。

高于0.8的值提供了轨道运行的强烈可能性。 （浮动）



- 言语：在一个轨道上检测口语的存在。 更纯粹的演讲就像录音(例如。 脱口秀，有

声书，诗歌)，属性值越接近1.0。 高于0.66的值描述了可能完全由口语构成的音

轨。 值在0.33到0.66之间，描述可能包含音乐和语音的曲目，无论是在部分还是分

层，包括说唱音乐。 低于0.33的值最有可能代表音乐和其他非语音类曲目。 （浮

动）

- 显式：检测曲目中的显式歌词（真(1)=是的；假(0)=不，它没有或未知）。 （布尔

值）

说明：
- duration_ms：轨道的持续时间(毫秒。 （整数）
- 流行：赛道的流行。 值将在0到100之间，其中100是最受欢迎的。 流行度是通过算法

来计算的，在很大程度上是基于赛道上的总播放次数和最近的播放次数。 一般来说，

现在播放频率更高的歌曲将比过去播放频率更高的歌曲更受欢迎。 重复轨道(例如。

同一曲目来自单一和专辑)是独立的。 艺术家和专辑的流行在数学上来源于曲目的流

行。 （整数）

- 年份：轨道发布的年份。 （1921年至2020年为整数）

- release_date：轨道发布的日历日期大多采用yyyy-mm-dd格式，但日期的精度可能会

有所不同，有些只是作为yyyy给出的。

- song_title（审查）：轨道的名称。 运行软件是为了删除歌曲标题中任何潜在

的显式单词。

- 计数：特定艺术家的歌曲数量表示在full_music_data.csv文件中。 （整数）
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